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Erde und Feuer

- Ein Weg in Richtung Zulassung von Lehmbaustoffen als brandschutzwirksame Schichten

Adrian Baumberger

MSc. Arch. ETH, baubiro in situ Arbeitsgruppe Lehmbau und Brandschutz



Arbeitsgruppe Lehmbau und Brandschutz

Ziel:

- Zulassung von Lehmbaustoffen als brandschutzwirksame Schichten

- Gleichstellung des Baustoffs Lehm mit konventionellen Baustoffen

Im Austausch mit:

Tréger:
- ETH Zirich
- Experten CH und Nachbarl&nder
- Lignum Schweiz
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baubiro insitu
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Fotografie:

Lehmbau & Quelle:
www.earthman.at
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Historisch

- Bauen mit Lehm fur mehr Feuersicherheit, z.B.

« Die Pisé-Hauser von Fislisbach, AG 1848

(M. Pestalozzi — Die Pisé-Hauser von Fislisbach,
www.swiss-architects.com)

« Lehmbau in Osterreich Mitte des 18.Jahrhunderts

Jasmine Alia Blaschek

- Lehm und Holz gelten als ideale Kombination
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Umbau Bauernhaus

mit Scheune:

arge lehmbaubiro &
chloe architektur
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Aktuelle Entwicklungen

- Starke Verbreitung vom mehrgeschossigen Holzbau seit 2015
- Tragwerke in Holz (RF3): Bedarf nach brandhemmenden Beplankungen
- Thermische Masse, Schallschutz, Wasserdampf Speichervermégen:

“Die Schwéachen von Holz sind die Starken von erdbasierten Materialien
(Innosuisse Flagship ,,Think Earth“, Andrea Frangi, 2023)



Fotos: Manin\z}[M o=2
™ ; T .



Brandversuche und Prufberichte

Prifbericht MFPA Leipzig, 2022 Prufbericht IBS Linz, 2020
REI 90 Stampflehmwand, d=22cm REI 60 Holz-Lehmdecke

(ACMS Architekten, (Herzog & de Meuron,
Lehm Ton Erde GmbH) zpf Ingenieure,
www.nbau.org Lehm Ton Erde GmbH

www.rematter.earth)
Bild: www.hochparterre.ch
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Brandversuche und Prifberichte

DIN 18940
Tragendes Lehmsteinmauerwerk

REI 30 Wand d=17.5cm
REI 60 Wand d=24cm

(Normentwurf: ZRS Ingenieure)
www.zrs.berlin
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. Priifbericht SIPIZ Olten
. Lehmsteinwand

. E1 60 Wand, stabilisiert
- d=80mm + Lehmputz

25cm

e &QG“\ ..........

m <L

(Terrabloc)
www.terrabloc.ch

.......................................................................................................

> VKF Zertifizierungen
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Brandversuche und Prifberichte

MFPA Leipzig
Leichtbauwand
EI90 Wand mit Beplankung und viele weitere Leichtbaukonstruktionen
d=22mm beidseitig - Lehmplatte 22mm beidseitig einlagig,
Trennwand zweischalig mit Holzweichfaserdammung, EI60 (2021)
PR — - Lehmplatte 16mm beidseitig zweilagig,

vy NN Trennwand mit Juteddmmung, EI120 (2018)

SN "y AL - Lehmplatten vertikal, 2x 16mm, F30 (2018)

- ——i - Lehmplatte 22mm beidseitig einlagig,

Trennwand mit Juteddmmung, EI45 (2017)
(Haga Naturbaustoffe)

enenen VKF Zertifizierungen
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Aber: Zulassung ist in der Praxis schwierig Beispiel Bombasei Nanikon — Atelier Schmidt (2020)

Aussenwand:

R60

30min Abbrand
BSP30
(Gipsfaserplatte)

Quelle:

Erde und Feuer || Adrian Baumberger || IG Lehm www.atelierschmidt.ch
www.b-3.ch
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Lehm in der Schweizerischen Brandschutz-Praxis

Allgemein anerkannte Bauprodukte

Minimale Verputzdicke [mm]
- VKF Brandschutzvorschriften Feuerwiderstandsdauer [Minuten] 30 60 90
Kalk-, Zement-, und Gipsmortel 20 30 50
Lehm Mineralfaser-, Spritzputze 20 30 45
nicht . . Perlite-, Vermiculitemortel 20 25 35
erwahnt - Lignum Dokumentation Brandschutz
- Maéoglichkeit von Einzelfallnachweis
Meist nur fUr Leuchtturmprojekte erschwinglich
- Méoglichkeit von VKF- Zertifizerung
produktespeziefisch
Erde und Feuer || Adrian Baumberger || IG Lehm Quelle:

www.bsvonline.ch
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Vorbild Lignum Dokumentationen

- ,otand der Technik Papier”
—— - Abgestimmt und anerkannt durch VKF

Art.-Nr. 17020 - Grosser Anteil an Verbreitung vom Holzbau seit 2015
4.1 Bauteile in Holz - Decken, Wande

d Bekleid it Feuerwiderstand . . .
S s - Lignum als Dachverband der Hoolzbauindustrie

Autoren: Prof. Dr. Andrea Frangi,
Christoph Angehrn, Ivan Briihwiler,
Reinhard Wiederkehr; fachliche
Begleitung: Prof. Dr. Mario Fontana
Lignum, SIA, ETH, EMPA

Aktualisierte Neuauflage 2017, A4,
farbig, 80 Seiten

Erde und Feuer || Adrian Baumberger || IG Lehm . Quelle: 15
www.lignum.ch



Funktionsweise Lignum Dokumentation Brandschutz

x|
1284 85 .67 Voraussetzungen
« Balkenabstand (Achsmass) maximal 700 mm
(massgebend fir die Tragfihigkeit der Tragschicht)
+ * Maximale Nutzlast: gemass Norm SIA 261, Einwirkungen auf Tragwerke [12],
Gebaudenutzung Kat. B, q_= 3,0kN/m? . .
h -
| (massgebend fir die Tragfihigkeit der Tragschicht und der Balkenlage) SChICht.anba.l.Jten Zur Errelchung von
« Dieses Kapitel bezieht sich nicht auf Rippendecken mit starrem Verbund Feuerwiderstanden
zwischen Balken und Tragschicht oder Hohlkastendecken mit starrem
Verbund zwischen Balken und Tragschicht und unterer Beplankung.
« Erforderliche Schichtdicken gemass untenstehender Tabelle (Angaben in mm) - Rechnungsmode” m it materialeigenen
REIGO. Faktoren
Variante A 8 C D £ 3 G H J K L
1 Auflage - o , o - Produkteneutral
Massivholzschalung v |= 120 |32 I |m 132 ‘ 32 |32 132 ‘ 32
Massivholzplatte C O TS - S CO O £ SN 7 SO 7 I M€
Span Faserplatte == e (BT BEEET BEElT B - Abgeleitet vom Eurocode 5
OsB-Platte, Furnierwerkstoffe  |u 0 125 [0 a 0 140 140 140 140 140
Gipsplatte 5 (esmsle e [ws.us w52 0525 0525 (050025
Gipsfaser-, Gipsplatte Typ F_ |m fn |15 |1254125 |u L 1254125 |1254125 [ 12,5+125 [125+125 | 1254125 .
Estrich - = 120 130 |m |w 130 {30 130 130 {30 - Neuer Eurocode 5 (Draﬁ)-
Formeln anwendbar fir Lehm
2 Trittschalldimmung . ) N S I B )
Mineralwolle " " |m |m = 180 |80 {m {m {m im |m
3 Tragschicht ) - ) o i ) ) B - )
Massivholzschalung 67 |67 139 |25 126 26 124 '24 : 24 |24 ‘ 24
Massivholzplatte ' 67 |67 39 |25 126 26 24 |24 124 124 |24
Span-, Faserplatte 71 2 T A P12 27 25 |25 125 |25 2
OsB-Platte, Furnierwerkstoffe? |74 |74 |42 130 |29 29 126 126 126 126 26
. lle:
Erde und Feuer || Adrian Baumberger || IG Lehm Quelle

Lignum



Vision: Stand der Technik Papier zur Zulassung von Standardaufbauten mit Lehm

Erde und Feuer || Adrian Baumberger || IG Lehm

Zulassung von Lehm als brandhemmende Schicht
Einsatz in sdmtlichen Bauteilen wie Wanden, Decken und Dachern

Anwendung in vielfaltigen Formen, z. B. Platten, Verputz, Estrich,
Ausfachung und Schittung.

anfanglicher Schwerpunkt auf Leichtbaukonstruktionen

Produktneutralitdt und moglichst breite Zulassung von ortsspezifischen
Mischungen

verstandlich fur Nicht-Brandschutzexpert*innen
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Testaufbauten

- Rechnung der Lehm Schichtdicken gem. Formeln vom Draft Eurocode 5

- Provisorische Resultate ohne Verifizierung
- im Zweifelsfall konservative Annahmen

- durch Christoph Angehrn, B3 Ingenieure



Wand REI30

Anforderung
Brandschutz

Baupraxis,
mit Anforderungen

von Bauphysik u.a.
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konventionell

i

- Gipsfaserplatte 15mm
' < - Holzstander
- - Gipsfaserplatte 15mm

- 2x Gipsfaserplatte 15mm
- Holzstander
- Zwischenraum

' - Holzstander
- 2x Gipsfaserplatte 15mm

mit Lehm
(Testrechung EC)

CLOEXXK

oy &y s
LW AL W

Lehmputz 3mm
Lehmplatte 22mm
Holzsténder *
Lehmplatte 22mm
Lehmputz 3mm

2x Lehmplatte 15mm
Holzstander
Zwischenraum

2x Lehmplatte 15mm
Lehmputz 3mm

* mit Dammung RF1,
Schmelzpunkt >= 10000°
Rohdichte >= 26 kg/m3
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Wand REI 60 mit BSP 60 Minuten

konventionell

W - 2x Gipsfaserplatte 15mm

Baupraxis, w - Holzstander
mit Anforderungen ' - Zwischenraum

von Bauphysik u.a. f}/)/j//) ?fy - Holzstander

- 2x Gipsfaserplatte 15mm

il 22 L - L oL
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mit Lehm
(Testrechung EC)

———— - Lehmputz 3 lagig
—————: - Putztréger Schilfrohrmatte
- Diagonalschalung

- Holzstéander

- Zwischenraum

- Holzstéander

- Diagonalschalung

- Putztrager Schilfrohrmatte
- Lehmputz 3 lagig

50mm
7mm
18mm

18mm
7mm
50mm
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Decke REI 60 (Balken- oder Hohlkastendecke)

konventionell

T N e A s

- Zement-Estrich 30mm

27 y, /4 /4

/

- Deckenelement *

119000,

' \

Yava
( LU

L

; ',/f} - Zement-Estrich 80mm

- Trittschallddmmung

Anforderung
Brandschutz _
N YT
o\
Baupraxis,

' - Schuttung

mit Anforderungen
von Bauphysik u.a.

- Deckenelement *
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mit Lehm
(Testrechung EC)

- A/ — Z ca—a

7 - Lehm-Estrich 60mm
NPT - Deckenelement *

2 /
QWA
LN

7 7 77, L " L
o e et 2 Lo - Lehm-Estrich 80mm
fr TR L - Verlegeplatte z.B. OSB
—— vz L — ”/' J_

- Trittschallddmmung
/‘ : } - Schiittung

- Deckenelement *

* mit Dammung RF1,
Schmelzpunkt >= 10000°
Rohdichte >= 26 kg/m3
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Fazit und Ausblick



Wie gut sind die Testaufbauten?

Vergleich der Resultate nach Eurocode Rechnung mit aktuellem Brandtest

(Prafbericht MFPA Leipzig)

- Lehmplatte 22mm

' /|, - Holzstander
A7 o Juteddmmung

/

)

- Lemplatte 22mm

REI 60 + approximativ auch EI90

(Testrechnung EC)

B~

- Lehmputz 3 lagig

- Putztrager Schilfrohrmatte
- Diagonalschalung

- Holzstander

- Diagonalschalung

- Putztrager Schilfrohrmatte
- Lehmputz 3 lagig

- 1 zu 1 Ersatz von Beplankungen ist trotzdem realistisch, bedingt durch Bauphysik
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50mm
7mm
18mm

18mm
7mm
50mm
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Vom Ersatz der konventionellen Beplankung zu optimierten Aufbauten

EARTH SCREED TOP LAYER Smm

EARTH SCREED BASE LAYER 55mm

BODY SOUND INSULATION HEMP 30mm

TIMBER STRUCTURE 200mm

EARTH INFILL 130mm

COFFERING LAYER 50mm

Quelle:
J Trummer et al 2022 IOP Conf. Ser.: Earth Environ. Sci. 1078 012062

Erde und Feuer || Adrian Baumberger || IG Lehm
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Zeitplan

Publikationziel

Standortpapier Lehmbausymposium Eurocode 5
| 2022 )\ 2023 2024 12025 12026\
V O V4
ANALYSE .
VERNETZUNG Rk
STRATEGIE >
FINANZIERUNG >
REALISIERUNG >
FORSCHUNG R
ERWEITERUNG
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Herausforderungen

. Architekten
Ingenieure
Planer
Internatlona/ \ Lehmbau
Holzbau
Forschung Industrle
ngnum
VERNETZUNG
ETH
\ wirtschaftliches
Interesse
Behorden FINANZIERUNG
VKF Sponsoren
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oOffentliches

Interesse

v
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Herausforderungen

- Definition der technischen
Materialanforderungen als
Rechnungs-Basis

- wie Ortlehm integrieren in
Standardaufbauten?

STRATEGIE

\ 4

richtige Methode?

wirtschafliche Aufbauten moglich?

Zulassungsfahigkeit?
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- Zusammenspiel mit Flagship ,,Think Earth*

- Verbesserung Materialkennwerte durch Tests

FORSCHUNG

A\ 4

- Verbesserung Bautechniken
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Ziel bekannt - Weg offen

Mitmachen, Mitdenken, Mitdiskutieren:

brandschutz@iglehm.ch

Danke!
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