Planen und Bauen mit Lehm

Minergie-A: Graue Energie unter Verwendung von Lehm

Herzlich Willkommen

Fachreferat
Minergie A — Graue Energie — Baustoff Lehm

Freitag, 08. Marz 2013 Samstag, 09. Marz 2013
15.10 — 15.25 Uhr 14.10 — 14.24 Uhr

Referent: Fredy Reimann

= Inhaber Reimann Energie- und Bautechnik
= Energieberater und Planer

= Kursleiter Minergie Zlrich

= Ausbilder mit Eidg. Fachausweis

= Fachreferent an div. Institutionen
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Was ist Graue Energie?
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Definition Graue Energie (gem. Merkblatt SIA 2032):

= Aufwand nicht erneuerbarer Primarenergie zur Herstellung und Entsorgung
m Von Rohstoffabbau tber Transport-, Herstellungs- und Verarbeitungs-
prozesse sowie Entsorgung inkl. dazu bendtigter Hilfsmittel.

m Bei der Grauen Energie handelt es sich um eine 6kologische Bewertungs-
grosse, welche sich auf physikalisch messbare Energieeinheiten stiitzt.

m Sie umfasst die Summe aller nicht erneuerbaren Primarenergietrager sowie
der energetisch nutzbaren fossilen Rohstoffe eines bestimmten Systems.

= Erneuerbare Energietrager, erneuerbare Rohstoffe und Rezyklate sind nicht
enthalten.

= Die Graue Energie ist eine Grosse, welche ahnlich wie wirkungs- und
schadensorientierte Bewertungsgrossen von Okobilanzen (z.B. Umwelt-
belastungspunkte UBP) verwendet werden kann.
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Lebenszyklus des Gebaudes:

Rohstoffgewinnung
Herstellung
Transport

Bau

Nutzung
Instandhaltung
Umnutzung
Modernisierung
Ruckbau
Wiederverwertung
Deponie

lllustration zum Thema
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Merkblatt SIA 2032 ,,Graue Energie von Gebauden“:

B Bilanzperimeter umfasst das gesamte Gebaude inklusive der
dazugehdrigen Aussenanlagen (beheizte und unbeheizte Gebaudeteile).

B Nutzungsdauer Gebaude ist auf 60 Jahre festgelegt. Bauteile mit kiirzerer
Nutzungsdauer werden entsprechend mehrfach erfasst.

W Berechnete Gesamtsumme der grauen Energie bezieht sich bei
Minergie auf die Energiebezugsfliche pro Quadratmeter und Jahr
E = kWh/m?ggea (resp. MJ/m?ggra)
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Merkblatt SIA 2032: Bilanzperimeter Gebaude

B Der Bilanzperimeter umfasst gesamtes

Gebaude inklusive der dazugehdrigen
Aussenanlagen® (gem. SIA 2032).
Aushub

Gebaudehidille (rot)

Innenbauteile (orange)
Gebaudeteile ausserhalb EBF (blau)
Technik Gebaude

Ausbau, Balkone, etc.

Ausmassregeln gemass SIA 416.1. Einige Detailbestimmungen sind im
Abschnitt 3.2.5 Berechnungen in SIA 2032 definiert.
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Objekt-Beispiel 1-3: Vergleich Betriebsenergie und Graue Energie
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Quelle: MAS-Arbeit Settembrini, FHNW
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Energiebilanz: Betriebsenergie, Haushaltsstrom und Graue Energie
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Optimierung Graue Energie (gem. Merkblatt SIA 2032)

Optimierung der Gebaudeform (Ausnitzungsziffer, Kompaktheit?)
Umbau oder Ersatzneubau (Nutzungsflexibilitat, Wirtschaftlichkeit?)
Mehraufwand von Unterterrainbauten (Tiefgaragen?)

Einfluss der Bauweise (Massiv-, Leicht- oder Mischbau?)
Tragwerkoptimierung (Spannweiten, Auskragungen?)
Materialisierung Gebaudehiille (Konstruktion, Fensteranteil?)
Fensterplanung (Rahmenmaterial, Verglasung, Gasflllung?
Optimierung Gebaudetechnik

Die wichtigsten Weichenstellungen fiir die Graue Energie erfolgen in den
friihen Planungsphasen (Vorstudien und Vorprojekt).
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Optimierung Graue Energie: Kompaktheit

Projekt Neubau FHNW, Muttenz
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Optimierung Graue Energie: Mengen- und Massenaspekte

= Je weniger von einem Baumaterial verbaut wird, umso weniger Graue Energie
steckt im Gebaude und die Umwelt kann geschont werden.

m Die korrekte Dimensionierung soll deshalb immer auf das notwendige
Minimum erfolgen; «Angstzuschlage» sollen nicht eingerechnet werden.

m Durch Weglassen von Schichten (z.B. Verputze, abgehangte Decken,
Doppelbdden) kann die Graue Energie ebenfalls reduziert werden.

m Schwere Bauteile beinhalten haufig mehr Graue Energie und belasten die
Umwelt mehr als leichte. Deshalb kann z.B. ein Kunststoffprodukt ohne
weiteres umweltfreundlicher als ein mineralisches Produkt sein.
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Optimierung Graue Energie: Untergeschosse

v %
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Optimierung Graue Energie: Lastableitung und Spannweiten

v %
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MJ/m?

Optimierung Graue Energie: Wahl der Konstruktion

1600 innen 87/ [
S e e nnenpulz
1400 | == == s st
A== T—Au-.m-uuu
1200 g9==9%
S ) A
Z==72
1000 ‘ |
800
nnen & L
600 - ey
1 Dampfbremse / Luftdichiung
400 = ooy
> } Aussenverkieidung
o ¥ Rieged
200 =
==
0
Zweischalen-Mauerwerk, Holzelementwand mit
verputzt zwischenlieg. Dammung
Planen und Bauen mit Lehm  Eoiion [IIERG| 15

Optimierung Graue Energie: Wahl der Konstruktion
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Optimierung Graue Energie: z.B. Lehmhaus Rauch, Schlins AU
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Vergleich Graue Energie
EFH Rauch
5000 MJ/m2
4000 MJ/m2
- ca. 40%
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0 MJim2

B EFH Konventionell OEFHLehm
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Anforderungen Graue Energie bei MINERGIE-A®

B Anforderung MINERGIE-A: E < 50 kWh/m?.gca (= 180 MJ/m?cg-a)
Dieser Wert ist hergeleitet von:

130 MJ/m? fiir Gebéudehdille, Innenbauteile, Haustechnik (EBF)
~10 MJ/m? aufgerechnete unbeheizte Flachen (UG, AEH, etc.)
~ 5 MJ/m? fiir Erdsonde

~20 MJ/m? fiir Photovoltaik

~15 MJ/m? ,Reserve”

Mit erheblichen Ungewissheiten belastet

Es liegen wenig Erfahrungen vor

bewusst als relativ milde Anforderung definiert
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Berechnung mit Bauteilkatalog (Online)

BAUTEILKATALOG.CH ~
Bauteile SIA MB 2032
B BFE-Katalog-Neubau
. Hlerﬂnqen Sie die Bauteile, welche als Grundlage fir die Kennwerte im Anhang . &
. BFE_KataIOg_Sanlerung D des sia-Merkblattes 2032 verwendet wurden. preny s1a
« Bauteile SIA MB 2032
B BFE-Katalog-Plus _
B Vorbereitung ST
B Bauteilgenerator ¢ nonstrtion Sebiude
W Bauteile SIAMB 2032 smmmemmam e
B Kataloge mit Produkten ¢ husteudenoude

(Isover,Sto,Ytong,Foamglas)

Produkt: EXPERT MINERGIE
Graue Energie A—

suchen

Cndel—_v suchan. )

Es wird imTitel und im Beschrieb des Bauteils mit einer ODER-Verknipfung
gesucht. Sie kinnen mit einem oder mehreren ganzen W értem oder mit
Wortteilen suchen.
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Berechnung mit Bauteilkatalog (Online)
BAUTEILKATALOG.CH N

RANGAIS | ANMELDEN

w
wiosi

Austuhrung

Beschrieb

Bauteityp 81 war
Graue Energie
Lebenszykius pro a (MJim* 8]

n
Nr. Material | Schicht ECO-Devis 5 Lambda

S . Masse Hersteflung Erneverung Entsorgung Total Lebenszykius [60a)
m) [Wimk) la) 0] | Wpm' | %] Mm% My L)
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o sul e o
] ] 013 8 2028 k2
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i MINERGIE®
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Vereinfachte Erfassung Innenbauteile, Haustechnik, Aushub:

B Funktion integriert in Bauteilkatalog.ch

B Einfache Eingaben Gebédude (Raumhoéhe, Gebaudegrundflache,
Energiebezugsflache, Geschossflache Tiefgarage, Unbeheizte Flache
ausserhalb des Gebaudes, Anzahl Geschosse unter Terrain)

B Innenwande (Schallschutzanforderung, Konstruktionstyp, Grundrisstyp)
Zwischendecken (Schallschutzanforderung, Konstruktionstyp, Deckenstarke
B Haustechnik (Erdsonden, MINERGIE-Standard, Photovoltaik-Anlage,

Sonnenkollektoren) ‘ |
Grundriss Typ 1: Grundriss Typ 2: Grundriss Typ 3:
Wenig Wande Mittl. Anzahl Wande Viele Wande
Raume: ca. 48 m? Raume: ca. 20 m? Raume: ca. 12 m?
Lgw=0.25m/m? A Lgw=0.4m/m2A; Low=05m/m2A;
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Zusammenfassung:

Der Aufwand fir die Herstellung (Graue Energie) ist etwa gleich hoch wie der Bedarf fiir
Heizung, Wassererwarmung und Lufterneuerung eines Niedigenergiehauses.

Die wichtigsten Weichenstellungen fir die Graue Energie erfolgen in den friihen
Planungsphasen (Vorstudien und Vorprojekt).

Gebaudehiille, Innenbauteile und Gebédudetechnik tragen in etwa den gleichen Anteil zur
Gesamtsumme der Grauen Energie bei.

Eine gute Gebaudehiillzahl A, /A wirkt sich auch positiv auf die Graue Energie aus.

Ein hoher Anteil an Gebaudeflachen ausserhalb des Ddmmperimeters (z.B. Keller,
Tiefgaragen, etc.) sowie Fassaden mit hohem Glasanteil und massive Konstruktionen
wirken sich negativ auf die Graue Energie aus. PV-Anlagen und Erdsonden enthalten
uberdurchschnittlich viel Graue Energie.

Milde Anforderung bei MINERGIE-A® fiir die Graue Energie (E < 50 kW/m?,.a).

Erfassung und Berechung mit Bauteilkatalog
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Graue Energie: Fragen & Diskussion
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