


Aufstockung Grubenstrasse, ZUrich
BaubUro in situ | B3 Kolb (2024-2025)



Projektarbeitsgruppe:

bauburo in situ

Projektpartner:
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Zulassung von Lehm bei Brandschutzanforderungen sehr umstandlich| Im Neubau
Beispiel Beplankung Holzmodulbau

Aussenwand:

R60

30min Abbrand
<— BSP30

(Gipsfaserplatte)

Dammung
Strohballen

Bombasei Nanikon — Atelier Schmidt | B3 Kolb
www.atelierschmidt.ch

Lignum Terra - Projektvorstellung



Zulassung von Lehm bei Brandschutzanforderungen sehr umstéandlich| Im Umbau
Bestandeserhalt von historischen Aufbauten

Umbau Bauernhaus mit Scheune, Seuzach ZH:
arge lehmbaubiro & chloe architektur (2022)

Lignum Terra - Projektvorstellung



Zulassung von Lehm bei Brandschutzanforderungen sehr umstéandlich| Im Umbau
Lehmschichten zur ErtGchtigung bestehender \Wand- und Deckenaufbauten

Sanierung und Umbau EFH zu MFH, Ackersteinstrasse ZH:
Baubiro in situ (2024)

Lignum Terra - Projektvorstellung



Wann ist Lehm zugelassen | Brandversuche
Projektspezifisch und bei vorhandenem Budget

REI 60 Holz-Lehmdecke

Hortus

(Herzog & de Meuron,
zpf Ingenieure,

Lehm Ton Erde GmbH)
www.hochparterre.ch

REI 90 Stampflehmwand, d=22cm

FUr Freilichtmuseum Detmold
(ACMS Architekten,

Lehm Ton Erde GmbH)
www.nbau.org

Lignum Terra - Projektvorstellung
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Wann ist Lehm zugelassen | Brandversuche
Herstellerspezifische Konstruktionssysteme

Leichtbauwand EI 90
mit Lehmplatten
d=22mm beidseitig

(Haga Naturbaustoffe)
www.haganatur.ch

VKF Zertifizierungen

Lehmsteinwand EI 60
(mit Zement stabilisiert)
d=80mm + Lehmputz

(Terrabloc)
www.terrabloc.ch

Lignum Terra - Projektvorstellung
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Befund

* Sobald Brandschutzanforderungen zu erflllen sind, scheitert die Verwendung von Lehmbaustoffen oft in
der Projektierung - trotz Interesse seitens vieler Projektakteure.

> Fehlendes Wissen, sowohl von Planenden wie von Ausfuhrenden

> Fehlende Zeit / Budget fur objektbezogene Losungen
> Fehlende Normierung bzw. Regelungen fur Lehmbaustoffe

Das ist eine verpasste Chance, da sich Lehm und Holz ideal erganzen

* Bauphysikalisch leistet Lehm:
thermische Masse, Schallschutz, Wasserdampf Speichervermdgen

* Grosses Wachstum im mehrgeschossigen konstruktiven Holzbau seit 2015.
Damit verbunden: Viele Tragwerke in RF3 und Bedarf nach feuerwiderstandsfahiger Beplankung

 Lehm tragt zu guter Okobilanz bei und erhdht die Kreislauffahigkeit im Holzbau weiter

Lignum Terra - Projektvorstellung 11



OOR~WN-—-

Ausgangslage

Projekt

Brandverhalten von Lehm
Anwendung

Fazit und Ausblick

Lignum Terra - Projektvorstellung

12



Ziel
Ein Planungswerkzeug, das

* die Bewilligungsfahigkeit fur Lehmbaustoffe als feuerwiderstandsfahige Schichten ermdglicht
* mit entsprechenden unkomplizierten Dimensionierungsvorgaben

* hersteller- und produkteunabhangig ist

* fur Planende und AusfUhrende leicht zuganglich ist und in die gangigen Ablaufe passt

Lignum Terra - Projektvorstellung
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Lignum-Dokumentation Brandschutz | Publikation 4.1 Bauteile in Holz

Lignum Terra - Projektvorstellung
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Lignum-Dokumentation Brandschutz | Publikation 4.1 Bauteile in Holz

Ziel: Integration von Schichten aus Lehmbaustoffen in
kommende Generation der Lignum-Dokumentation 4.1
- Fokus Platten und Putz

- Option Schuttung, Estrich, Ausfachung

Lignum Terra - Projektvorstellung
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Lignum-Dokumentation Brandschutz | Publikation 4.1 Bauteile in Holz

* Beispiel beidseitig beplankte
Standerkonstruktion

Lehmplatte
Lehmputz

Lignum Terra - Projektvorstellung
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Lignum-Dokumentation Brandschutz | Publikation 4.1 Bauteile in Holz

* Beispiel Balkendecke "\-..,

Lehmplatte )
Lehmestrich

(Option)
.............................. )
Lehmschittung

(Option)
.............................. )
Lehmplatte | Lehmputz )

Lignum Terra - Projektvorstellung
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Projekt | Partner

* Lignum Schweiz
> Interesse und gemeinsames Ziel:
Integration von Lehmschichten in die neue Generation der 4.1. Publikationsziel Ende 2026

* ETH Ziirich
> fUr Brandtests zur Erhebung von Grundlagendaten
> Projektarbeit Fruhjahressemester 2025

* Technische Universitat Tallinn, Estland
- Referenzdokument auf Europaischer Stufe:
Eurocode 5 Teil 1-2 Tragwerksbemessung fur den Brandfall

- Lehmplatten und Lehmputze erstmals enthalten im Entwurf fur neue Version. Publikationsziel 2026

- Doktorarbeit zur Definition der entsprechenden Parameter fir Lehm

Lignum Terra - Projektvorstellung
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Forschung

Diverse Forschungsprojekte zu Lehmputzen europaweit
zu Lehmputzen und auch zu Lehmplatten

* TU Braunschweig, Deutschland: bei mehrgeschossigen
Stohballenbauten, Lehmputz anerkannter Brandschutz
auf Stroh

Lignum Terra - Projektvorstellung
20



Forschung

Diverse Forschungsprojekte zu Lehmputzen europaweit
zu Lehmputzen und auch zu Lehmplatten

* Tampere Universitat, Finnland: Hanflehmplatte

Nature-Based Building, Tampere University, Finnland
Mikael Westermarck
Bild: Mikael Westermarck/ TUNI

Lignum Terra - Projektvorstellung
21



Brandverhalten von Lehm: Baustoffklasse, Feuerwiderstand

Baustoffklassen REI Kriterien
A B, C, D...

Flashover

Temperatur

Abkuhlungsphase

——— Entstehungsbrand Vollbrand
Brennbarkeit Feuerwiderstand
Zeit

Darstellung: Johanna Liblik Lignum Terra - Projektvorstellung
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Brandverhalten von Lehm: aligemein

* Lehm ist nicht brennbar A1, wenn rein mineralisch oder
* mit <1% organische Bestandteile

* Lehm fallt durch Brandeinwirkung nicht ab und fuhrt dazu,
dass Holz spater anfangt zu verkohlen
(aber Versagen ist Teil des Berechnungsmodells)

* Lehmbaustoffe sind bei langeren Branden sehr leistungsfahig

* Abhangigkeiten von Masse, Warmeleitfahigkeit und Mischung

Lignum Terra - Projektvorstellung
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Materialdicke fur 30 Minuten Feuerwiderstand (Abbrand)

Geringere
Plattendicke flr
gleiche Leistung

—

Grafik: Johanna Liblik Lignum Terra - Projektvorstellung
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Anwendungsbeispiel | Standerwand beidseitig beplankt

* Hypothetische Planung mit kommender Lignum-Dokumentation 4.1 mit Lehmbauteilen
* Berechnung von J. Liblik, nach Eurocode 5-1-2

Innenausbau mit Lehmplatten
Bild: claytec

Lignum Terra - Projektvorstellung
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Anwendungsbeispiel | Standerwand beidseitig beplankt

* Anforderung REI30

Mineralwolle = 26 kg/m3

Konstruktion 120mm

LT TS

(,
I

A
LA AA AN T

Gipsfaserplatte 10mm

¢

Lehmplatte
Lehmputz

Lignum Terra - Projektvorstellung
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Anwendungsbeispiel | Standerwand beidseitig beplankt

* Anforderung REI30

nach Lignum

Mineralwolle = 26 kg/m3

Konstruktion 120mm

Gipsfaserplatte 10mm

Modellrechnung

Mineralwolle > 26 kg/m3
Konstruktion 120mm

[Lehmplatte 18mm

Modellrechnung

Mineralwolle > 26 kg/m3
Konstruktion 120mm

Schalung 15mm

Lehmputzsystem 10mm

Lignum Terra - Projektvorstellung
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Anwendungsbeispiel | Standerwand beidseitig beplankt

* Anforderung REIG0

nach Lignum Modellrechnung
Mineralwolle = 26 kg/m3 Mineralwolle = 26 kg/m3
Konstruktion 140mm Konstruktion 140mm

77 77 ,,,,//L,///,,

)
l : | | l
RIAN | '. |
VB &R 7
Gipsfaserplatte 15mm Lehmplatten total 35mm

Modellrechnung

Mineralwolle > 26 kg/m3
Konstruktion 140mm

Schalung 18mm

Lehmputzsystem 22mm

Lignum Terra - Projektvorstellung
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Einordnung

REI 60
Industriestandard

Mineralwolle = 26 kg/m3

Konstruktion 140mm

B B L B AT LT T ST T BT

IS

Gipsfaserplatte 15 + 15 = 30mm

* Mitbetrachtung von bauphysikalischen Anforderungen, insb. Schallschutz wichtig

REI 60
Modellrechnung

Mineralwolle = 26 kg/m3
Konstruktion 140mm

[ Lehmplatten total 35mm

Lignum Terra - Projektvorstellung
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Einordnung

REI 60 El 90
Modellrechnung Brandversuch

Mineralwolle = 26 kg/m3

) Juttedammung
Konstruktion 140mm

Konstruktion 80mm

Lehmplatte 22 mm

Lehmplatten total 35mm

* Mitbetrachtung von bauphysikalischen Anforderungen, insb. Schallschutz wichtig
* Schichtdicke gem. effektiven Brandversuchen tendenziell schlanker als in Modellrechnung
> Optimierung der Rechenbeiwerte ware wunschenswert > wissenschaftliche Brandversuchserie

Lignum Terra - Projektvorstellung
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Terminschiene

I
2024

Projektinitialisierung
INEEEEEN

Recherche, Strategieentwicklung, Vernetzung Erstellung Antragsprifung
Foérderantrag  Finanzierung sichern
50% EL

AP 3: Brandversuche

Durchflihrung Versuchsserie
Dokumentationserarbeitung
Systematisierung Ergebnisse

Lignum Terra - Projektvorstellung
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Einordnung

Risiken und Herausforderungen

* Praxisbezug Materialdefinitionen

* Optimierung der Rechenbeiwerte

* Eindeutige und gleichzeitig flexible Materialdefinitionen

* Verwendung von Aushublenm langfristig sinnvoll aber herausfordernd
* Finanzierung

Chancen

* FUr Anwender: praktisches Instrument zur Zulassung und Dimensionierung von Lehmbaustoffen in
Holzauflbauten mit Brandschutzanforderung

* Zusatzliche Anwendungsmaoglichkeiten der vielversprechenden Kombination Holz + Lehm
> z.B. im mehrgeschossigen Wohnungsbau

* Schritt zur Etablierung von Lehmbaustoffen in der breiten Anwendung

* erhohte Nachfrage nach Lehmprodukten

* Forderung okologischer Bauweisen mit Holz und Lehm

Lignum Terra - Projektvorstellung
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Lehmbau | aktuelle Aktivitdten und Ausblick

* Innosuisse Flagship-Projekt
Regeneratives Bauen «Think Earth»
- Holz und Lehm
- tragender Lehmbau
- bis 2028

* Leitfaden fur Lehmbau

Leitgedanken

* Forschungspotenzial nutzen

* Praxisbezug wesentlich

* Planungshilfen als Werkzeuge im
zeitgenossischen Bauen

Gemeinsam schaffen wir Rahmenbedingungen
und Zugang zu Wissen und Erfahrung, damit
Lehm und sein Potenzial alle begeistern.

Lignum Terra - Projektvorstellung
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Take Home Messages | ...Diskussion...

* Holz+Lehm: 1+1=3

* Vereinfachte Zulassungsbedingungen und
Planungswerkzeuge sind wichtig

* Integration von Lehmbauteilen in die

Lignum-Dokumentation Brandschutz
ware ein Meilenstein in diese Richtung

Besten Dank

Lignum Terra - Projektvorstellung
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brandschutz@iglehm.ch

www.iglehm.ch



